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Aufgabe 1. Bcrechnc\QUmfang und den Flachen
]

,Das ist theoretisch nicht moglich, aber ihr
sollt es ja nicht ausmessen!”
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Quelle: Quiz-Taxi / Kabel 1 - 19.2.2007/
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Dal3 es mehrere Winkelbegriffe gibt, ist
schon fruher zur Sprache gekommen.
Manche Didaktiker wollen uns davon
Uberzeugen, dal3 nur einer der richtige
sel.

Ordnungsliebe ist lobenswert, aber sie
sollte nicht so welit gehen, dal3 man
wichtige Begritte verbietet, well sie nicht
NS System passen.

Mathematik als padagogische Aufgabe,
Hans Freudenthal, Klett 1973




F KLEIN

VORTRAGE UBER DEN
MATHEMATISCHEN UNTERRICHT

AN DEN HOHEREN SCHULEN

Wir kommen jetzt zu den Lehrmethoden. Hier ist zu be-
merken, dafl dem Lehrer jedenfalls neuerdings ziemlich viel Freiheit
in der Behandlung des vorgeschriebenen Stoffs gelassen ist; ganz
anders als bei dem Volksschullehrer, der ja in dieser Hinsicht durch
die spezifische Ausbildung, von der wir sprachen, und auch durch die

Reglements mehr gebunden 1st. Hinzu tritt noch der weitere Gegensatz,
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Warum sollte man Mathematik lernen, wenn der
Computer so gut rechnen kann®
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Empfehlung der Kultusministerkonferenz zur

Starkung der mathematisch-naturwissenschaftlich-technischen Bildung
(Beschluss der Kultusministerkonferenz vom 07.05.2009)

Allgemeiner Teil

Wert der MINT-Bildung fiir das kulturelle Selbstbewusstsein, den Fortschritt und die
Gesellschaft

Seit jeher pragen naturwissenschaftlich-technische Erkenntnisse und Errungenschaften das Leben der
Menschen. Sie spiegeln die Notwendigkeit und das Bedirfnis wider, die Welt zu begreifen, zu
gestalten und sie sich anzueignen. Als Kulturleistungen sind sie ein Bildungsgut von unschitzbarem
Wert. Dabei gilt es immer, die Nachhaltigkeit und damit auch die Fragen nach Chancen und Risiken
bei der Nutzung naturwissenschaftlicher Erkenntnisse fiir das Wohl der Menschen in Einklang mit
Natur und Umwelt im Blick zu haben.

Wert der MINT-Bildung fiir die wirtschaftliche Entwicklung des Landes

Fiir den technologischen und gesellschaftlichen Wandel, fiir die Sicherung der Lebensgrundlagen auf
nationaler und globaler Ebene sowie zur Wettbewerbs- und Konkurrenzfahigkeit in der Globalisierung
besitzen die Resultate naturwissenschaftlicher und technischer Forschung eine Schliisselrolle. Die
Wertschopfung durch Produkte und Dienstleistungen, die dem naturwissenschaftlich-technischen, dem
medizinischen, dem informationserzeugenden und —verarbeitenden Bereich zuzuordnen sind, ist eine
wesentliche Grundlage unseres Wohlstands und fiir Wirtschaft und Industrie ein entscheidender
Standortfaktor.
Eine technologisch leistungsfihige und innovationsstarke Wirtschaft, die auf Dauer international
konkurrenzfahig ist, benotigt erstklassig ausgebildete Naturwissenschaftler, Ingenieure, Techniker und
achkrifte. Diese Basis auch kiinftio zu sichern erfordert. das Interesse an Naturwissenschaft und
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— C(;mputerprogramme (z.B. Tabellenkalkulation, Dynamische

Geometrie, Computer-Algebra) sowie Taschenrechner (z.B. mit
Graphikfunktion oder CAS) 1n allen MINT-Fachern verbindlich nutzen
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Der Computer ist ein Werkzeug.

Menschen benutzen Werkzeuge.

Werkzeugkompetenz.
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[SUS] konstruieren Dreiecke aus gegelbenen
Winkel- und Seitenmal3en unter Verwendung
angemessener Hiltsmittel wie Zirkel, Lineal,
Geodreieck oder dynamischer
Geometriesoftware

Quelle: Rahmenlehrplan Berlin
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“Manche fur den Schuler sonst einfach
bedienbare Werkzeuge wie z.B. der Zirkel
sind bel Cinderella relativ komplex
umgesetzt, was zu einer
Motivationsabnahme fuhren kann.”

(Belermeister 2007)

verachten. Das Zeichnen und Messen erfordert zu geeigneter Zeit eine
ebensolche Sorgfalt bei der Einiibung, als die Gewsohnung an diese
oder jene neue Idee des Lehrgebiudes. Alles dies gilt insbesondere
iir den Lehrer. Man mufll mit einem Instrument, wie dem Lineal

oder dem Zirkel, selber viel hantiert haben, damit man lehren kann, es
zu gebrauchen. Anderenfalls erlebt man Dinge, wie ich sie einmal
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F KLEIN

VORTRAGE UBER DEN
MATHEMATISCHEN UNTERRICHT

AN DEN HOHEREN SCHULEN

Solche Ubungen waren einer-

seits auf dem Zeichenpapier vorzunehmen, andererseits aber miilite
‘man auch mit den Schiilern hinausgehen auf den Schulhof oder einmal
aufs Feld, um dort einfache Messungen mit den einfachsten In- §
jstrumenten auszufiihren.
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http://www.educationandtech.com/2010/08/is-it-legal-for-schools-to-fine.html
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Warum mussen wir uns Gedanken machen?
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MEISTGEKAUFTE APPS

MATH Math 42
Bildung

Der Menschliche Korper
Bildung
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(Q Search Store

V Gleichung losen X

P Variable Terme separieren

Err+lix=1
5°3°2"

W Variable Terme gruppieren
6lx 1
30

P Nenner kreuzweise multiplizieren

61x =30

P Polynomterm normieren

30
61

X=

P Nebenrechnung Uberpriife die Losung

+z+z=1-x

Terme vereinfachen
Terme faktorisieren
Briiche addieren
Terme anordnen

Gleichung losen

Variable Terme separieren

x/2+x/3+x/5=1—x

[ e
. -oEl - - -
o (A -

J
e BB

Beschreibung

Gleichartige Terme zusammenfassen

Innerhalb von Summen und Produkten kénnen
gleichartige Terme zusammengefasst werden.

In Summen sind dies die Summanden deren
Variablenanteil ibereinstimmt. Beim
Zusammenfassen werden die Zahlanteile addiert und
als Faktor vor den Variablenanteil gesetzt.
Inshesondere Zahlen kdnnen direkt addiert werden.

Beispiel:
2-a-b+3a-b=(2+3)a-b=>54ab.

Innerhalb von Produkten kdnnen Faktoren, deren
Basis tibereinstimmt, zusammengefasst werden. Der
zusammengefasste Term ergibt sich als Potenz mit der
(jeweils gleichen) Basis und einem Exponenten, der
aus der Summe der Einzelexponenten besteht.
Anmerkung: Kommt ein Faktor, der zusammengefasst
werden soll, nicht als Potenz vor, so wird mit einem
‘gedachten’ Exponenten von 1 gerechnet.

Beispiel:

x: 1.00 y:0.00
Nullstelle, Wendepunkt

Schulanfang Aktion — MATH 42 hilft Schilern der 5. bis 12. Klasse bei ihren Mathematik Hausaufgaben mit (1) intelligenten Vorschlagen, wie eine Aufgabe zu l6sen ist, (2) symbolischen Schritt
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‘Details

Screenshots

Bewertungen und Rezensionen
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Terme vereinfachen
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Beschreibung

Schulanfang Aktion — MATH 42 hilft Schulern der 5. bis 12. Klasse bei ihren Mathematik Hausaufgaben mit (1) intelligenten Vorschlagen, wie eine Aufgat
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Gleichartige Terme zusammenfassen

Innerhalb von Summen und Produkten konnen
gleichartige Terme zusammengefasst werden.

In Summen sind dies die Summanden deren
Variablenanteil ibereinstimmt. Beim
Zusammenfassen werden die Zahlanteile addiert und
als Faktor vor den Variablenanteil gesetzt.
Inshesondere Zahlen konnen direkt addiert werden.

Beispiel:
2-a-b + 3-a-b=(2 + 3)a-b =5a-h.

Innerhalb von Produkten kénnen Faktoren, deren
Basis ibereinstimmt, zusammengefasst werden. Der
zusammengefasste Term ergibt sich als Potenz mit der
d einem Exponenten, der
aus der Summe der Einzelexponenten besteht.

(jeweils gleichen) Basis un
Anmerkung: Kommt ein Faktor, der zusammengefasst
werden soll, nicht als Potenz vor, so wird mit einem

'‘gedachten’ Exponenten von 1 gerechnet.

Beispiel:




' (Q Search Store )

a Musik Filme TV App Store¥  Biicher Podcasts iTunes U

Math 42

Cogeon GmbH >

Details ( Bewertungen und Rezensionen;\ Zugehorig

App Store Bewertungen und Rezensionen

( Aktuelle Version Alle Versionen

DURCHSCHNITTLICHE
BEWERTUNG

) 0 0 & &
Aufgrund von 40 Bewertungen ZUM BEWERTEN KLICKEN 7.

2

KUNDENREZENSIONEN

Eine Rezension schreiben App-Support 22 Kundenrezensionen | Nutzlichste + |

SUPER APP ¥ ¥ % %o
von Bayern<3 - 16. Jul 2013

Hilft mir wirklich bei den Hausaufgaben!

War diese Rezension hilfreich? Ja | Nein | Ein Problem melden

Now this is something you can work with! ¥ ¢
vonSVENJA-17.Jul 2013

Really well made App. In teaching math it is crucial to make the steps clear and comprehensible. Something the App has definately accomplished. Every single step is described at full length
and visually good implemented. Also easy to use!

War diese Rezension hilfreich?  Ja | Nein | Ein Problem melden
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von Bayern<3 —

Hilft mir wirklich bel den Hausaufgaben!

Diese App unterstutzt nicht das
Mathematiklernen, sondern
,ilft bel den Hausaufgaben®
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Sensorlogger Cinderella 0‘

http://amongstbits.com/sensorlL.ogger.ntml
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http://amongstbits.com/sensorLogger.html
http://amongstbits.com/sensorLogger.html

Necessity I1s the mother of invention.
Play Is the father of invention.

Roger von Oech




Im Opiele erfolgt eine freie Entfaltung der
finnlicdhen und geiftigen Triebe (Krdfie) des Kindes.
Sie erfolgt in harmonifcher Weife, daf feine Krafi

Die anbdete 3u febt itberfliigele, itbertouchere ober
etftide.

Schulrat Frang Riefnigel, Spftem der Pddagogil als Volfferzichung,

1912
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Don't dissect a Frog. Build It.

Nicholas Negroponte, MIT




| EGO Mindstorms™ EV3

Welche Sensoren machen Sinn?
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http://www.youtube.com/watch?v=I8VVTENzPGI


http://www.youtube.com/watch?v=I8VvTENzPGI
http://www.youtube.com/watch?v=I8VvTENzPGI
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Cheap GPS. (from: xkcd.com)

Vielen Dank fur Inre Autmerksamkeit!

kortenkamp@cermat.org
® g kortenkamps.net — cermat.org

http://cinderella.de (kostenlos!)
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