ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ  Ωρες: 5 την εβδομάδα








Περιεχόμενα�
Στόχοι�
Οδηγίες�
�



1. ΠΙΝΑΚΕΣ





Η έννοια του πίνακα


Πράξεις με πίνακες








�









Οι μαθητές πρέπει:


Να γνωρίζουν την έννοια, το συμβολισμό των στοιχείων του και τη χρησιμότητα ενός πίνακα


 








Να μπορούν να κάνουν πράξεις με πίνακες και να γνωρίζουν τις ιδιότητες των πινάκων.
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Η εισαγωγή στην έννοια του πίνακα θα γίνει με τη βοήθεια παραδειγμάτων από τα Μαθηματικά, τις άλλες επιστήμες και την καθημερινή ζωή.








Θα διδαχθούν οι πράξεις: Πρόσθεση  πινάκων, γινόμενο αριθμού με πίνακα, πολλαπλασιασμός πινάκων και θα βρεθεί με τη βοήθεια του  ορισμού ο αντίστροφος  ενός  � EMBED Equation.2  ���πίνακα.  Θα τονιστούν οι συνθήκες για να μπορούν να εκτελεστούν οι πράξεις μεταξύ πινάκων.


Στις πράξεις των πινάκων θα δοθεί έμφαση στην τεχνική της εκτέλεσής τους και όχι στις ιδιότητες που καθορίζουν την αλγεβρική δομή τους.


Θα τονιστεί, όπου υπάρχει, η αναλογία των ιδιοτήτων των πράξεων των πινάκων με εκείνες των πραγματικών αριθμών.





Τέλος θα τονιστεί η χρησιμότητα των πινάκων στην επίλυση προβλημάτων της καθημερινής ζωής, καθώς επίσης και προβλημάτων άλλων επιστημών, όπως η Οικονομία, η Γενετική, η Επιστήμη των Υπολογιστών, η θεωρία Παιγνίων, Γραφημάτων κτλ.


�
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ΓΡΑΜΜΙΚΑ


     ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ





Επίλυση γραμμικών


συστημάτων 














































































































Μετασχηματισμοί


στο επίπεδο 


με τη βοήθεια πινάκων














�









Οι μαθητές πρέπει να μπορούν:


Να γράφουν ένα γραμμικό  σύστημα στη μορφή ΑΧ = Β 


και να το επιλύουν με τη μέθοδο του Gauss.





Να μπορούν να αποφανθούν με τη  μέθοδο απαλοιφής Gauss αν ένας τετραγωνικός πίνακας αντιστρέφεται και να βρίσκουν τον αντίστροφό του.





Να γνωρίζουν την έννοια της ορίζουσας και τον τρόπο υπολογισμού της.





Να επιλύουν γραμμικά συστήματα με τον κανόνα του Crammer






























































Οι μαθητές πρέπει:


Να γνωρίζουν την έννοια του γεωμετρικού μετασχηματισμού και ειδικότερα του γραμμικού μετασχηματισμού στο επίπεδο.


 


Να βρίσκουν με τη βοήθεια πινάκων τις εικόνες των σημείων του επιπέδου μέσω ενός μετασχηματισμού στις περιπτώσεις της μεταφοράς της στροφής και των συμμετριών ως προς τους άξονες � EMBED Equation.2  ��� και τη διχοτόμο � EMBED Equation.2  ���.


�









Τα γραμμικά συστήματα εφαρμόζονται στη λύση ενός μεγάλου κύκλου προβλημάτων όχι μόνο από τα μαθηματικά (Αναλυτική Γεωμετρία , Διαφορικές Εξισώσεις ) αλλά και από τις άλλες επιστήμες όπως είναι η Οικονομία, η Μηχανική κτλ.


Η επίλυση γραμμικών συστημάτων 2x2 και 3x3 έχει ήδη μελετηθεί στην Α΄ Λυκείου. Στο κεφάλαιο αυτό γίνεται επέκταση στην επίλυση γραμμικών συστημάτων με  οποιοδήποτε αριθμό εξισώσεων ή αγνώστων. Κύριο εργαλείο της επίλυσης ενός γραμμικού συστήματος αποτελεί η μέθοδος του Gauss η οποία εφαρμόζεται καλύτερα με τη μέθοδο του επαυξημένου πίνακα. Η μέθοδος αυτή πρέπει να προβληθεί ως η πιο αποδοτική μέθοδος δεδομένου ότι είναι προσαρμόσιμη σε πρόγραμμα ηλεκτρονικού υπολογιστή.  





Θα αποδειχθεί ότι η ορίζουσα του γινομένου δυο πινάκων 2x2 είναι ίση με το γινόμενο των οριζουσών των πινάκων αυτών. 


Επίσης θα αποδειχτεί ότι ένας  2x2  πίνακας αντιστρέφεται  αν και μόνο αν η ορίζουσά του είναι διαφορετική από το μηδέν και το συμπέρασμα θα γενικευθεί χωρίς απόδειξη, για  νxν πίνακες. Η διδασκαλία θα περιοριστεί  σε ορίζουσες 2x2  και  3x3.





Ως εφαρμογή θα μελετηθεί η εξίσωση  � EMBED Equation.2  ��� και γενικότερα η εξίσωση 


Ax2+By2+2Γxy+Δx+Εy+Ζ=0.





Θα ζητείται η εύρεση της εικόνας ενός  ευθυγράμμου τμήματος ή μιας κωνικής τομής  μέσω ενός μετασχηματισμού όταν δίνεται ο πίνακας μετασχηματισμού  αυτού.
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3. ΣΥΝΑΡΤΗΣΕΙΣ





Έννοια συνάρτησης


�






Οι μαθητές πρέπει:


Να γνωρίζουν τον ορισμό και το συμβολισμό της συνάρτησης


 


Να μπορούν να βρίσκουν το πεδίο ορισμού μιας συνάρτησης όταν δίνεται ο τύπος της και να γνωρίζουν πότε δυο συναρτήσεις είναι ίσες.





Να μπορούν να βρίσκουν το άθροισμα, το γινόμενο, το πηλίκο και τη σύνθεση απλών συναρτήσεων


�






Η σύνθεση συναρτήσεων θα εισαχθεί με παραδείγματα. Επισημαίνεται ότι για την κατανόηση της έννοιας της σύνθεσης συναρτήσεων και την αξιοποίησή της αργότερα είναι αρκετά μερικά απλά παραδείγματα


�
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Όριο συνάρτησης�
Οι μαθητές πρέπει:


Να  γνωρίζουν την έννοια του ορίου συνάρτησης και  τις ιδιότητες των ορίων.





Να γνωρίζουν την έννοια της οριζόντιας και της κατακόρυφης ασύμπτωτης.





Να μπορούν να βρίσκουν τα όρια απλών συναρτήσεων.�
Η προσέγγιση στην έννοια του ορίου θα γίνει εποπτικά. Δεν θα αναφερθεί ο  ε- ορισμός.


Με κατάλληλα παραδείγματα θα εισαχθεί η έννοια της κατακόρυφης και της οριζόντιας ασύμπτωτης.


Επίσης θα διδαχθούν χωρίς απόδειξη οι ιδιότητες που αναφέρονται:


Στο όριο και τη διάταξη


Στο όριο και τις πράξεις


Στο κριτήριο παρεμβολής


και ως εφαρμογή θα υπολογιστούν τα όρια :


� EMBED Equation.2  ���, � EMBED Equation.2  ��� και� EMBED Equation.2  ��� 


Επισημαίνεται ότι η διδασκαλία του ορίου δεν είναι αυτοσκοπός, αλλά στοχεύει στην προετοιμασία για την εισαγωγή της παραγώγου και του ολοκληρώματος. Γι’αυτό  πρέπει να αποφευχθεί η άσκοπη «ασκησιολογία»  που θα καθυστερήσει την  έγκαιρη εισαγωγή των μαθητών στην παράγωγο και το ολοκλήρωμα.


�
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Συνέχεια συνάρτησης�
Οι μαθητές πρέπει να γνωρίζουν:


Πότε μια συνάρτηση είναι συνεχής σε ένα σημείο του πεδίου ορισμού της.





Τις ιδιότητες των συνεχών συναρτήσεων  και τις βασικές συνεχείς συναρτήσεις





Τις ιδιότητες συνεχών συναρτήσεων σε κλειστό διάστημα.�
Η έννοια της συνέχειας θα εξηγηθεί πρώτα εποπτικά και ακολούθως θα δοθεί ο μαθηματικός ορισμός της. Επισημαίνεται ότι αντικείμενο της μελέτης μιας συνάρτησης είναι συναρτήσεις που ορίζονται σε διάστημα ή ένωση διαστημάτων. Γι’αυτό δεν εξετάζεται η συνέχεια μιας συνάρτησης σε μεμονωμένο σημείο. 


Τα θεωρήματα του Bolzano και μέγιστης και ελάχιστης τιμής θα εξηγηθούν εποπτικά  και θα αποδειχθεί το θεώρημα της ενδιάμεσης τιμής.


Τα θεωρήματα αυτά θα χρησιμοποιηθούν για τη διαπίστωση της ύπαρξης ρίζας της εξίσωσης f(x)=0, τη μελέτη του προσήμου και τον προσδιορισμό του συνόλου τιμών μιας  συνάρτησης.


�
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Εκθετική και 


Λογαριθμική Συνάρτηση�



Οι μαθητές πρέπει:


Να γνωρίζουν τις ιδιότητες της εκθετικής και της λογαριθμικής συνάρτησης και να μπορούν να σχεδιάζουν τις γραφικές τους παραστάσεις.











�



Οι μαθητές έχουν διδαχθεί σε προηγούμενες τάξεις την έννοια της εκθετικής συνάρτησης και την έννοια της λογαριθμικής συνάρτησης με βάση το 10 και τον αριθμό e.


Εδώ θα γίνει αυστηρότερη εισαγωγή της λογαριθμικής συνάρτησης, η οποία και θα παρουσιαστεί ως αντίστροφη της εκθετικής συνάρτησης.


Επισημαίνεται ότι η διδασκαλία της αντίστροφης συνάρτησης δεν αποτελεί αυτοσκοπό. Η έννοια της αντίστροφης εισάγεται για να διευκολύνει την κατανόηση της λογαριθμικής συνάρτησης και τον υπολογισμό ολοκληρωμάτων.


�
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5. ΣΤΟΙΧΕΙΑ 


    ΔΙΑΦΟΡΙΚΟΥ 


   ΛΟΓΙΣΜΟΥ�
�
Μεγάλο μέρος από την ενότητα της παραγώγου το έχουν διδαχθεί οι μαθητές στα Μαθηματικά Γενικής Παιδείας. Εδώ θα γίνει συστηματικότερη και αυστηρότερη επεξεργασία των διαφόρων εννοιών και θα παρουσιαστούν πιο σύνθετες εφαρμογές. �
�



Έννοια της παραγώγου�



Οι μαθητές πρέπει να μπορούν:


Να βρίσκουν την παράγωγο μιας συνάρτησης σε ένα σημείο της με τη βοήθεια του ορισμού.





Να βρίσκουν την εφαπτομένη της γραφικής παράστασης μιας συνεχούς  συνάρτησης σε ένα σημείο της. �



Θα χρησιμοποιηθούν τόσο ο συμβολισμός f'(x0) του Lagrange όσο και ο συμβολισμός � EMBED Equation.2  ��� του Leibnitz . 


Ιδιαίτερη σημασία  θα δοθεί στην κατανόηση των εννοιών «οριακό κόστος», «στιγμιαία ταχύτητα», και «στιγμιαία επιτάχυνση».�
�



Παράγωγος 


συνάρτησης�



Οι μαθητές πρέπει να μπορούν:


Να υπολογίζουν τις παραγώγους των βασικών συναρτήσεων.





Να υπολογίζουν τις παραγώγους συναρτήσεων χρησιμοποιώντας τους κανόνες παραγώγισης.





Να επιλύουν προβλήματα ρυθμού μεταβολής�



Θα αναφερθεί , χωρίς θεωρητική θεμελίωση και ο κανόνας παραγώγισης πεπλεγμένης συνάρτησης και θα χρησιμοποιηθεί σε διάφορες εφαρμογές, όπως  για παράδειγμα, στον προσδιορισμό του συντελεστή διεύθυνσης της εφαπτομένης του κύκλου  ή της έλλειψης σε ένα σημείο τους. �
�



Μελέτη συνάρτησης�



Οι μαθητές πρέπει να μπορούν:


Να μελετούν μια συνάρτηση ως προς τη μονοτονία και τα ακρότατα.





Να μελετούν μια συνάρτηση ως προς την κυρτότητα και τα σημεία καμπής.





Να υπολογίζουν όρια με τους κανόνες De 'La Hospital.





Να βρίσκουν τις ασύμπτωτες της γραφικής παράστασης μιας συνάρτησης.





Να σχεδιάζουν τη γραφική παράσταση μιας συνάρτησης.





Να επιλύουν προβλήματα μεγίστων και ελαχίστων.





�



Με τη μελέτη συνάρτησης υλοποιείται ο σημαντικότερος στόχος της διδασκαλίας της ενότητας των παραγώγων.





Τα θεωρήματα Rolle και μέσης τιμής θα παρουσιαστούν και θα εξηγηθούν γεωμετρικά, ενώ θα αποδειχθεί το θεώρημα του Fermat. 





Θα προσδιοριστούν και οι ασύμπτωτες της υπερβολής.





Θα δοθούν πραγματικά προβλήματα στα οποία θα ζητείται το μέγιστο ή το ελάχιστο μιας συνάρτησης.





Επισημαίνεται ότι για μια συνεχή συνάρτηση το πρόσημο της παραγώγου της σε ανοικτό διάστημα είναι αρκετό για να προσδιοριστεί η μονοτονία και στο αντίστοιχο κλειστό διάστημα.


�
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5.ΣΤΟΙΧΕΙΑ 


  ΟΛΟΚΛΗΡΩΤΚΟΥ    


   ΛΟΓΙΣΜΟΥ





Αρχική Συνάρτηση


Αόριστο Ολοκλήρωμα�












Οι μαθητές πρέπει:


Να γνωρίζουν την έννοια της παράγουσας ή αρχικής συνάρτησης και την έννοια του αόριστου ολοκληρώματος.





Να μπορούν να υπολογίζουν απλά αόριστα ολοκληρώματα με τη βοήθεια των μεθόδων ολοκλήρωσης





�












Εδώ ορίζεται πρώτα η αρχική συνάρτηση και το αόριστο ολοκλήρωμα μιας συνάρτησης και στη συνέχεια εισάγεται η έννοια του ορισμένου ολοκληρώματος με το πρόβλημα του υπολογισμού του εμβαδού ενός παραβολικού χωρίου. 


Ο τρόπος αυτός εισαγωγής του ολοκληρώματος, μολονότι δε συμφωνεί με την ιστορική εξέλιξη της έννοιας του ολοκληρώματος, εξυπηρετεί τη διδακτική πράξη. Γιατί εφόσον προηγείται η παραγώγιση είναι εύλογο, να ακολουθήσει αμέσως το αόριστο ολοκλήρωμα ως αποτέλεσμα της αντίστροφης διαδικασίας της παραγώγισης. Επιπλέον με τη διάταξη αυτή της ύλης είναι δυνατόν από πολύ νωρίς να γίνονται εφαρμογές του ολοκληρωτικού λογισμού οι οποίες ανάγονται στη λύση απλών «διαφορικών εξισώσεων».


Ο υπολογισμός των ολοκληρωμάτων θα γίνεται κατά περίπτωση με:


-Την ανακάλυψη της παράγουσας


-Την παραγοντική ολοκλήρωση


-Τη μέθοδο της αντικατάστασης


�
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Ορισμένο Ολοκλήρωμα


 








Εμβαδόν επιπέδου 


χωρίου


Όγκος εκ περιστροφής




















Διαφορικές Εξισώσεις


πρώτης τάξης


 �
Οι μαθητές πρέπει να γνωρίζουν την έννοια του ορισμένου ολοκληρώματος και τη σύνδεσή του με την έννοια της παραγώγισης





Οι μαθητές πρέπει να μπορούν να χρησιμοποιούν το ορισμένο ολοκλήρωμα για να υπολογίζουν εμβαδά επιπέδων χωρίων και όγκους εκ περιστροφής 














Οι μαθητές πρέπει:


Να μπορούν να χρησιμοποιούν  τα ολοκληρώματα για τη λύση απλών διαφορικών εξισώσεων


�















Με τον υπολογισμό εμβαδών υλοποιείται ο σημαντικότερος στόχος της διδασκαλίας της ενότητας του ολοκληρώματος. 


Ως εφαρμογές θα υπολογιστούν το εμβαδόν του κύκλου, το εμβαδόν της έλλειψης και ο όγκος της σφαίρας





Θα δοθούν απλά παραδείγματα από τα Μαθηματικά και τις άλλες επιστήμες ( Φυσική, Χημεία, Βιολογία κτλ.) στα οποία δίνεται ο ρυθμός μεταβολής ενός μεγέθους και ζητείται η συνάρτηση που εκφράζει το νόμο της μεταβολής του μεγέθους. 


Για παρ
