5. Ðñüãñáììá Óðïõäþí ãéá ôá ÌáèçìáôéêÜ  ôçò 



A´ ËÕÊÅÉÏÕ



¢ëãåâñá  ¿ñåò: 2 ôçí åâäïìÜäá





Ðåñéå÷üìåíá�Óôü÷ïé�Ïäçãßåò��

ËÏÃÉÓÌÏÓ ÓÔÏ R



Ëïãéóìüò óôï R























�





Ïé ìáèçôÝò ðñÝðåé:

Íá ãíùñßæïõí ôéò éäéüôçôåò ôçò éóüôçôáò êáé ôùí ðñÜîåùí ðñüóèåóçò, ðïëëáðëáóéáóìïý, áöáßñåóçò êáé äéáßñåóçò.







Íá ãíùñßæïõí ôéò éäéüôçôåò ôùí äõíÜìåùí ìå åêèÝôç áêÝñáéï.



Íá ãíùñßæïõí ôéò âáóéêÝò ôáõôüôçôåò.













Íá ìðïñïýí íá ìåôáôñÝðïõí áëãåâñéêÝò ðáñáóôÜóåéò óå ãéíüìåíá. �





Ôï ðåñéå÷üìåíï  áõôÞò ôçò åíüôçôáò, êáôÜ ôï ìåãáëýôåñï ìÝñïò ôïõ,  ïé ìáèçôÝò ôï Ý÷ïõí äéäá÷èåß  óå ðñïçãïýìåíåò ôÜîåéò. Åäþ èá ãßíåé ðéï óõóôçìáôéêÞ ïñãÜíùóç êáé ðáñïõóßáóç áõôþí ôùí åííïéþí.









Ôï áíÜðôõãìá  ôïõ 

� EMBED Equation.2  ���  ãéá � EMBED Equation.2  ���

åßíáé ãíùóôü. Åäþ èá ãßíåé åðÝêôáóç êáé ãéá ìåãáëýôåñåò ôéìÝò ôïõ � EMBED Equation.2  ���, ìå ôç âïÞèåéá ôïõ ôñéãþíïõ ôïõ ÐáóêÜë êáé  êáôÜëëçëùí äñáóôçñéïôÞôùí.



��

Ç Ýííïéá ôçò áðüäåéîçò

�

Ïé ìáèçôÝò ðñÝðåé:

Íá ãíùñßóïõí ôç óçìáóßá ôçò áðüäåéîçò óôá ÌáèçìáôéêÜ.�

Ìå êáôÜëëçëá ðáñáäåßãìáôá, íá ãßíåé áíáöïñÜ óôçí åõèåßá êáé ôçí ðëÜãéá áðüäåéîç. 

Èá ÷ñçóéìïðïéçèïýí ðáñá- äåßãìáôá êáé áðü ôç Ãåùìåôñßá.

Ìå êáôÜëëçëåò äñáóôçñéü- ôçôåò, èá åîçãçèåß ç óçìáóßá ôùí óõíäÝóìùí «Þ», «êáé», óôá ÌáèçìáôéêÜ.��

Åîéóþóåéò êáé óõóôÞìáôá  á´ âáèìïý

�

Ïé ìáèçôÝò ðñÝðåé íá ìðïñïýí:

Íá åðéëýïõí êáé íá äéåñåõíïýí åîéóþóåéò á´ âáèìïý êáèþò êáé ãñáììéêÜ óõóôÞìáôá äõï åîéóþóåùí ìå äõï áãíþóôïõò ìå ìßá ðáñÜìåôñï.





















Íá åðéëýïõí óõóôÞìáôá ôñéþí åîéóþóåùí ìå ôñåéò áãíþóôïõò.

�

Ç åéóáãùãÞ èá ãßíåé  ìå ðñïâëÞìáôá þóôå íá ãßíåé êáôáíïçôÞ ç áíáãêáéüôçôá ôçò åðßëõóçò åîéóþóåùí êáé óõóôçìÜôùí. Ç åðßëõóç ôùí åîéóþóåùí êáé óõóôçìÜôùí åßíáé óêüðéìï íá ãßíåé êáé ãñáöéêÜ. 



Óôçí åðßëõóç óõóôçìÜôùí èá  ÷ñçóéìïðïéçèïýí ïé ìÝèïäïé

ôùí áíôéèÝôùí óõíôåëå- óôþí

ôçò áíôéêáôÜóôáóçò êáé

ôùí ïñéæïõóþí. 



Óôá óõóôÞìáôá ôñéþí åîéóþ- óåùí ìå ôñåéò áãíþóôïõò, èá ðáñïõóéáóôåß êáé ç ðåñß- ðôùóç ôïõ ìåñéóìïý åíüò ðïóïý óå ìÝñç áíÜëïãá ôùí áñéèìþí � EMBED Equation.2  ���.��

ÄéÜôáîç óôï R�

Ïé ìáèçôÝò ðñÝðåé:

Íá ãíùñßæïõí êáé áðïäåé- êíýïõí ôéò âáóéêÝò éäéüôçôåò ôùí áíéóïôÞôùí óôï R.



Íá ãíùñßæïõí ôçí Ýííïéá ôçò áðüëõôçò ôéìÞò êáé íá áðï- äåéêíýïõí ôéò âáóéêÝò éäéüôçôåò.�

Ïé éäéüôçôåò ôùí áíéóïôÞôùí èá ÷ñçóéìïðïéçèïýí óôç åðßëõóç áíéóþóåùí ôçò ìïñöÞò � EMBED Equation.2  ��� êáé � EMBED Equation.2  ���áëëÜ êáé ãéá ôçí áðüäåéîç áðëþí áíéóïôÞôùí. 

Ùò ðáñÜäåéãìá íá áðïäåé÷èåß êáé ç ôáõôïáíéóüôçôá 

� EMBED Equation.2  ���.



Ç áðüëõôç ôéìÞ ðñáãìáôéêïý áñéèìïý èá ïñéóôåß ùò ç áðüóôáóç äýï óçìåßùí  êáé èá áðïäåé÷èïýí ïé âáóéêÝò éäéüôç- ôÝò ôçò:

� EMBED Equation.2  ���

� EMBED Equation.2  ���

� EMBED Equation.2  ���.

Ç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç óõíÜñ- ôçóçò ìå áðüëõôåò ôéìÝò, üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá ôçò � EMBED Equation.2  ���, ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ùò ìïíôÝëï ðñáãìáôéêþí êáôáóôÜóåùí  (áíÜêëáóç ìéáò áêôßíáò üôáí ðñïóðßðôåé óå êÜôïðôñï).��

Ñßæåò ðñáãìáôéêþí áñéèìþí 

    

�

Ïé ìáèçôÝò ðñÝðåé:

Íá ãíùñßæïõí êáé íá ÷ñçóéìï ðïéïýí ôçí Ýííïéá ôçò   í-óôçò ñßæáò ìç áñíçôéêïý ðñáãìá ôéêïý áñéèìïý êáé íá áðïäåé- êíýïõí ôéò âáóéêÝò ôçò éäéüôçôåò.



Íá ãíùñßæïõí ôçí Ýííïéá ôçò äýíáìçò ìå ñçôü åêèÝôç êáé íá ôç ÷ñçóéìïðïéïýí óôç äéáðñáã- ìÜôåõóç áëãåâñéêþí ðáñá- óôÜóåùí ìå ñéæéêÜ.

�

Ç í-óôç ñßæá èá ðáñïõóéáóôåß ùò ç ìç áñíçôéêÞ ëýóç   ôçò åîßóùóçò   � EMBED Equation.2  ���.

Èá ôïíéóôåß üôé 

� EMBED Equation.2  ���   

 êáé   

� EMBED Equation.2  ���.











�� Åðßëõóç ðñïâëÞìáôïò�Ïé ìáèçôÝò ðñÝðåé:

Íá áíáðôýîïõí åêåßíåò ôéò éêáíüôçôåò ðïõ èá ôïõò åðéôñÝ- øïõí íá ïñãáíþíïõí êáé íá ÷ñçóéìïðïéïýí ôéò ãíþóåéò ôïõò óôçí åðßëõóç ðñïâëçìÜôùí. �Ôá ðñïâëÞìáôá ðïõ èá ÷ñçóéìïðïéçèïýí óôçí åíüôçôá áõôÞ èá ðñÝðåé íá åßíáé ôüóï êáèáñÜ ìáèçìáôéêÜ üóï êáé ðñáãìáôéêÜ.

Ç åíüôçôá èá äéäá÷èåß ìå äñáóôçñéüôçôåò êáé åñãáóßåò êáé óêïðåýåé óôçí åîïéêåßùóç ìå ìåèüäïõò êáé óôñáôçãéêÝò ëýóçò ðñïâëÞìáôïò, üðùò:



Ëýóå Ýíá áðëïýóôåñï ðñüâëçìá, Ýíá ðñüâëçìá ìå ëéãüôåñåò ìåôáâëçôÝò.

ÅîÝôáóå ìåñéêÝò ðåñéðôþóåéò.

Êáôáóêåýáóå Ýíáí ðßíáêá ôéìþí êáé åñåýíçóå ãéá ôñüðïõò «óõìðåñéöïñÜò» (ìïíôÝëá) ôùí áñéèìþí.

Ó÷åäßáóå Ýíá äéÜãñáììá Þ ìéá ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç. 

Äéáôýðùóå åíäéÜìåóá âÞìáôá, õðïóêïðïýò, ðñïêåéìÝíïõ íá ëýóåéò ôï ðñüâëçìá, êôë. 



Óôçí ßäéá åíüôçôá ìðïñïýí íá óõìðåñéëçöèïýí êáé ðñïâëÞìáôá ìåãßóôïõ êáé åëá÷ßóôïõ, üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá:

Íá âñåèåß ôï ïñèïãþíéï ìå óôáèåñÞ ðåñßìåôñï êáé ìÝãéóôï åìâáäüí.

Íá âñåèåß ôï ïñèïãþíéï ìå óôáèåñü åìâáäüí êáé åëÜ÷éóôç ðåñßìåôñï.

(Ôá ßäéá ðñïâëÞìáôá ìðïñïýí íá ìåëåôçèïýí êáé óôçí åíüôçôá ôùí óõíáñôÞóåùí).



Ïé ìáèçôÝò íá åîïéêåéùèïýí ìå ôïí õðïëïãéóôÞ ôóÝðçò ìå åðéóôçìïíéêü ðñüãñáì- ìá. Ç ÷ñÞóç ôïõ õðïëïãéóôÞ ôóÝðçò ìå ãñáöéêÜ êáé ôïõ çëåêôñïíéêïý õðïëïãéóôÞ, üðïõ åßíáé äõíáôüí, ìðïñåß íá óõìâÜëëåé óôçí åðéôõ÷ßá ôùí óôü÷ùí ôçò äéäáóêáëßáò.

��ÓÕÍÁÑÔÇÓÅÉÓ

 

Ç Ýííïéá ôçò óõíÜñôçóçò





















































Åîßóùóç ãñáììÞò

�



Ïé ìáèçôÝò ðñÝðåé:

Íá ãíùñßæïõí ôçí Ýííïéá ôïõ óõíüëïõ, íá óõìâïëßæïõí êáé íá êÜíïõí ðñÜîåéò ìå óýíïëá.

















Íá ãíùñßæïõí ôçí Ýííïéá ôçò óõíÜñôçóçò êáé íá ìðïñïýí íá ôç óõìâïëßæïõí. 

























Ïé ìáèçôÝò ðñÝðåé íá ìðïñïýí:

Íá êáèïñßæïõí ôç èÝóç óçìåßïõ óôï åðßðåäï.



Íá åêöñÜæïõí ôçí åõèåßá êáé ôïí êýêëï ìå ôéò áíôßóôïé÷åò åîéóþóåéò.







Íá áíáãíùñßæïõí ðüôå äýï åõèåßåò åßíáé ðáñÜëëçëåò Þ êÜèåôåò.

�



Ç ðáñÜóôáóç  åíüò óõíüëïõ èá ãßíåé  ìå ðåñéãñáöÞ ìéáò ÷áñáêôçñéóôéêÞò éäéüôçôáò ôùí óôïé÷åßùí ôïõ, ìå áíáãñáöÞ ôùí óôïé÷åßùí ôïõ êáé ìå äéáãñÜììáôá ôïõ Venn.

Èá äéäá÷èïýí ç Ýíùóç, ç ôïìÞ, ç äéáöïñÜ äýï óõíüëùí êáèþò êáé ôï óõìðëÞñùìá åíüò óõíüëïõ.

Èá ïñéóôåß ôï ðåäßï ïñéóìïý êáé ôï óýíïëï ôéìþí ìéáò óõíÜñôçóçò êáé èá ÷ñçóéìïðïéçèåß ï óõìâïëé- óìüò  � EMBED Equation.2  ���.

Ç áíáöïñÜ óôá óýíïëá äåí åßíáé áõôïóêïðüò áëëÜ èá âïçèÞóåé óôïí áêñéâÝóôåñï ïñéóìü Üëëùí åííïéþí üðùò, ãéá ðáñÜäåéãìá, ç óõíÜñôçóç, ïé ðñÜîåéò ìå åíäå÷üìåíá êôë.

Èá äïèïýí ìüíï ïé åîéóþóåéò ôçò åõèåßáò êáé ôïõ êýêëïõ.



Ìðïñåß íá äïèåß ùò äñáóôç- ñéüôçôá ï ðñïóäéïñéóìüò ôùí êïéíþí óçìåßùí, ãñáöé- êÜ êáé áëãåâñéêÜ, êýêëïõ êáé åõèåßáò. 



Èá åñìçíåõèåß ï ñüëïò ôùí ðáñáìÝôñùí � EMBED Equation.2  ���,� EMBED Equation.2  ���  óôçí åîßóùóç ôçò åõèåßáò  � EMBED Equation.2  ��� êáé èá  áíá- öåñèïýí ðáñáäåßãìáôá óôá ïðïßá ïé ìåôáâëçôÝò óõíäÝ- ïíôáé ãñáììéêÜ.

��ÌåëÝôç áðëþí

 óõíáñôÞóåùí











































Åííïéá ôïõ ñõèìïý ìåôáâïëÞò. ÖõóéêÞ óçìáóßá. 















































ÅÎÉÓÙÓÅÉÓ-

     ÁÍÉÓÙÓÅÉÓ 

     Â´ÂÁÈÌÏÕ 



Ç åîßóùóç

� EMBED Equation.3  ���



































































Áíéóþóåéò 2ïõ 

êáé áíùôÝñïõ âáèìïý.







































�Ïé ìáèçôÝò ðñÝðåé:

Íá ðñïóäéïñßæïõí ôá äéáóôÞìáôá ìïíïôïíßáò, êáé ôá áêñüôáôÜ ìéáò óõíÜñôçóçò.



Íá êáôáíïÞóïõí ôçí Ýííïéá ôçò Üñôéáò êáé ðåñéôôÞò óõíÜñôçóçò.

























































































Ïé ìáèçôÝò ðñÝðåé íá ìðïñïýí:

Íá åðéëýïõí ôçí åîßóùóç

 � EMBED Equation.2  ���



Íá åðéëýïõí åîéóþóåéò êáé óõóôÞìáôá ðïõ ç ëýóç ôïõò áíÜãåôáé óôçí åðßëýóç åîéóþóåùí  2ïõ  âáèìïý.























































Ïé ìáèçôÝò ðñÝðåé:

Íá ìðïñïýí íá ðñïóäéïñßæïõí ôï ðñüóçìï ôùí ôéìþí ôçò óõíÜñôçóçò 

� EMBED Equation.2  ���.



Íá åðéëýïõí ôéò áíéóþóåéò 

� EMBED Equation.2  ���,

� EMBED Equation.2  ���.



Íá åðéëýïõí áíéóþóåéò ôçò ìïñöÞò � EMBED Equation.2  ���.

Íá åðéëýïõí áíéóþóåéò ôçò ìïñöÞò: 

   � EMBED Equation.2  ���Þ � EMBED Equation.2  ���

�Èá ãßíåé ìåëÝôç êáé ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôùí óõíáñôÞóåùí:

 � EMBED Equation.2  ���  � EMBED Equation.2  ���  � EMBED Equation.2  ���, � EMBED Equation.2  ���, � EMBED Equation.2  ���, � EMBED Equation.2  ���, � EMBED Equation.2  ���, � EMBED Equation.2  ��� 

� EMBED Equation.2  ���

Èá åîåôáóôåß ç óõìðåñéöïñÜ ôùí óõíáñôÞóåùí ãéá ðïëý ìéêñÝò êáé ðïëý ìåãÜëåò ôéìÝò ôïõ � EMBED Equation.2  ���.

Ç ìåëÝôç ôçò 

� EMBED Equation.2  ��� 

 èá ãßíåé ìå ôï ìåôáó÷çìáôéóìü ôçò óôç ìïñöÞ 

� EMBED Equation.2  ���.



Ãéá ôç ìåëÝôç ôùí óõíáñôÞ óåùí íá ÷ñçóéìïðïéçèåß êáé ï ëüãïò ìåôáâïëÞò ìéáò óõíÜñôçóçò êáé èá ãßíåé ìéá ðñþôç áíáöïñÜ óôçí Ýííïéá ôïõ ñõèìïý ìåôáâïëÞò.

Ï ñõèìüò ìåôáâïëÞò èá åéóá÷èåß ìå ðñüâëçìá  óôï ïðïßï  èá ðñïêýðôåé  ç áíáãêáéüôçôá  íá õðïëïãéóôåß    ç ïñéáêÞ ôéìÞ ôïõ ëüãïõ ìåôáâïëÞò óå Ýíá óçìåßï.  Äå èá áíáöåñèåß  ç Ýííïéá ôïõ ïñßïõ, áëëÜ èá ÷ñçóéìïðïéçèåß ìå äéáéóèçôéêü ôñüðï. 

Èá õðïëïãéóôåß ï ñõèìüò ìåôáâïëÞò óå óçìåßá ôïõ ðåäßïõ ïñéóìïý äéÜöïñùí áðëþí óõíáñôÞóåùí üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá ôùí óõíáñôÞóåùí

  � EMBED Equation.2  ���,  � EMBED Equation.2  ���,� EMBED Equation.2  ���.









Ç áëãåâñéêÞ åðßëõóç ôçò � EMBED Equation.3  ���èá ãßíåé ìå ôç óõìðëÞñùóç ôåôñáãþíïõ.

Èá âñåèïýí ïé ñßæåò ôçò � EMBED Equation.2  ���

êáé èá åêöñáóôåß ôï ãéíüìåíï êáé ôï ÜèñïéóìÜ ôïõò óõíáñôÞóåé ôùí � EMBED Equation.2  ���.

Ç ãñáöéêÞ åðßëõóç ôçò � EMBED Equation.2  ��� èá ðñïêýøåé ìå áöïñìÞ ôïí ðñïóäéïñéóìü ôùí óçìåßùí ôïìÞò ôçò 

� EMBED Equation.2  ���

 ìå ôïí Üîïíá � EMBED Equation.2  ���.

Ôá óõóôÞìáôá 2ïõ âáèìïý èá åðéëýïíôáé êáé èá åñìçíåýïíôáé êáé ãñáöéêÜ, üðïõ åßíáé äõíáôüí.

Èá ãñáöåß ó÷üëéï ãéá ôçí ðåñßðôùóç Ä<0, üðïõ èá áíáöÝñåôáé üôé êáé óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ, ç åîßóùóç Ý÷åé ëýóç áëëÜ ìÝóá óå Ýíá «äéåõñõìÝíï» óýíïëï, ôï ïðïßï ïíïìÜæïõìå óýíïëï ôùí ìéãáäéêþí áñéèìþí.



Ï ðñïóäéïñéóìüò ôïõ ðñïóÞìïõ íá ãßíåé ãñáöéêÜ. Ùò äñáóôçñéüôçôá, ìðïñåß íá äïèåß ç áëãåâñéêÞ äéá ðñáãìÜôåõóç ôïõ èÝìáôïò.

















��4. ÔÑÉÃÙÍÏÌÅÔÑÉÊÏÉ ÁÑÉÈÌÏÉ�Ïé ìáèçôÝò ðñÝðåé:

Íá ìðïñïýí íá ïñßæïõí ôïõò ôñéãùíïìåôñéêïýò áñéèìïýò ìå ôç âïÞèåéá ôïõ ôñéãùíï ìåôñéêïý êýêëïõ.



Íá áðïäåéêíýïõí  ôéò âáóéêÝò ôñéãùíïìåôñéêÝò ôáõôüôçôåò.



Íá êáôáíïÞóïõí üôé êÜèå áñéèìüò ôïõ äéáóôÞìáôïò  � EMBED Equation.2  ���, ìðïñåß íá åêöñáóôåß ùò ôéìÞ ôïõ çìéôüíïõ Þ óõíçìé -ôüíïõ ìéáò ãùíßáò.�Ï ïñéóìüò ôùí ôñéãùíïìåôñéêþí áñéèìþí ãùíßáò Þ ôüîïõ èá ãßíåé ìå ôç âïÞèåéá ôïõ ôñéãùíïìåôñéêïý êýêëïõ. Óôç óõíÝ÷åéá èá õðïëïãéóèïýí ïé ó÷Ýóåéò ìåôáîý ôùí ôñéãùíïìåôñéêþí áñéèìþí åíüò ôüîïõ, êáé ç ó÷Ýóç ìåôáîý ôñéãùíïìåôñéêþí áñéèìþí áíôéèÝôùí, óõìðëçñùìáôéêþí êáé ðáñáðëçñùìáôéêþí ôüîùí. 

Èá ôïíéóôåß üôé ïé ôñéãùíïìåôñéêÝò ôáõôüôçôåò, åßíáé ôáõôüôçôåò õðü ôç óõíèÞêç ôùí âáóéêþí ôñéãùíïìåôñéêþí ó÷Ýóåùí������
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